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De uitvinding heeft betrekking op een gesinterd lichaam van gasdicht 
polykristallijn aluminiumoxide bevattende magnesium in oxidische vonn en een tweede 
metaal M in oxidische vorm. 

De uitvinding heeft tevens betrekking op een elektrische lamp met een 
lampvat van gasdicht polykristallijn aluminiumoxide bevattende magnesium in oxidische 
vorm en een tweede metaal M in oxidische vorm. 



2 1 8 279 ^ UitVOeringSVOmi Van 6en dergeli j k ««*»tani lichaam is bekend uit EP-A-0 

Het bekende lichaam bevat, behalve MgO in een gewichtshoeveelheid van 
maxunaal 1 000 ppm, Er 2 0 3 in een gewichtshoeveelheid van 20 tot 200 ppm. Het lichaam 
leent er z,ch toe te worden gebruikt in het lampvat van eon hogedruk-ontladingslamp, dat een 
natnum-bevattende vulhng heeft. Hoewel het lichaam bij in de handel verkrijgbare lampen 
goede resultaten geeft, blijken eigenschappen van de lampen gedurende de levensduur te 
veranderen. 



Het is een eerste doel van de uitvinding om een gesinterd lichaam van de in de 
opemngsparagraaf omschreven soort te verschaffen, dat bij toepassing in een lampvat van 
een elektrische lamp verandering van lampeigenschappen tegen gaat. 

Het is een tweede doel van de uitvinding een elektrische lamp van de in de 
openingsparagraaf omschreven soort te verschaffen, waarbij verandering van eigenschappen 
tijdens de levensduur van de lamp bestreden is. 

Het eerste doel is volgens de uitvinding daardoor gerealiseerd, dat het tweede 
metaal M gekozen is uit erbium, holmium, dysprosium en thulium, en het aluminiumoxide 
voorts zarkoon in oxidische vorm bevat, waarbij magnesium berekend als MgO aanwezig is 
m een gewichtshoeveelheid van 50 tot 1 000 ppm, het tweede metaal berekend als M 2 Q 3 in 
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een gewichtshoeveelheid van lOtot 1 00 ppm en zirkoon berekend als Zr0 2 in een 
gewichtshoeveelheid van 50 tot 600 ppm. 

De uitvinding berust op het inzicht, dat bij gebruik van lichamen van gesinterd 
aluminiumoxide dat slechts MgO en Er 2 0 3 bevat in een lampvat van een elektrische lamp aan 
een binnenoppervlak spinel aanwezig is, dat tot reacties met de vulling van de lamp leidt, 
waardoor eigenschappen, zoals lampspanning en/of kleurpunt veranderen. De uitvinding 
berust tevens op het inzicht, dat ZrO. de spinelvorming tegen gaat, maar ook dat slechts een 
gelimiteerde hoeveelheid Zr0 2 bruikbaar is om deze spinelvorming te bestrijden, teneinde te 
voorkomen dat, zoals bij een grotere dan de genoemde hoeveelheid, een zirkoonhoudende 
tweede fase op het binnenoppervlak van het lampvat ontstaat. Zo'n tweede fase is ongewenst, 
omdat daardoor de lichtopbrengst van de lamp en de mechanische sterkte van het lampvat 
verminderen. Een te grote hoeveelheid Zr0 2 geeft voorts een ongunstige verandering in de 
kristalgrootte-verdeling van het aluminiumoxide. De uitvinding biedt voorts het voordeel, dat 
dysprosium, holmium en thulium goede alternatieven zijn voor erbium als tweede metaal. De 
uitvinding biedt daardoor een grotere vrijheid van uitgangsmaterialen. In tegenstelling tot 
erbium zijn holmium, dysprosium en thulium voorts metalen die in vullingen van 
metaalhalogenide lampen voorkomen, zodat deze metalen niet "lamp-vreemd" zijn. 

Magnesium is aanwezig in het aluminiumoxide om de kristalgroei te 
reguleren. Bij een te kleine hoeveelheid komen zowel relatief grote als relatief kleine 
kristallen voor. Relatief kleine kristallen verminderen de lichtdoorlatendheid van het lichaam; 
relatief grote kristallen verminderen de mechanische sterkte van het lichaam. De hoeveelheid' 
magnesium is aan een bovengrens gebonden om de vorming van spinellen aan het oppervlak 
van het lichaam tegen te gaan. 

Ook het tweede metaal reguleert de kristalgroei en beperkt bij gebruik in een 
lampvat uitwisselingsreacties met de gasvulling van het lampvat. Bij een te kleine 
hoeveelheid is de kristalgroei onregelmatig. Ook bij een grotere hoeveelheid dan de genoem- 
de hoeveelheid treedt onregelmatige kristalgroei op. 

Zirkoon bemvloedt de kristalgroei eveneens. Bij een lagere hoeveelheid dan de 
aangegeven hoeveelheid zijn de kristallen van aluminiumoxide relatief klein en heeft het 
lichaam een relatief lage lichtdoorlatendheid, bij grotere hoeveelheden dan aangegeven wordt 
zirkoonhoudend materiaal aan het oppervlak van het lichaam uitgescheiden. 

In een bijzondere uitvoeringsvorm van het lichaam is magnesium berekend als 
MgO aanwezig in een gewichtshoeveelheid van 50 tot 500 ppm, het tweede metaal berekend 
als M 2 0 3 in een gewichtshoeveelheid van 20 tot 50 ppm en zirkoon berekend als ZrQ 2 in een 
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gewichtshoeveelheid van 200 tot 500 ppm. Deze uitvoeringsvorm is voor de 
hchtdoorlatendheid, de mechanische sterkte en de bestendigheid tegen inwerking van 
iichaamsvreemde elementen gunstig gebleken. 

Het is bijzonder gunstig gebleken als het gesinterde lichaam magnesium 
berekend als MgO aanwezig bevat in een gewichtshoeveelheid van 50 tot 500 pp ra het 
fcveede me taal berekend als M 2 G 3 in een gewichtshoeveelheid van 30 tot 50 Ppm en zirkoon 
berekend als ZrO z m een gewichtshoeveelheid van 200 tot 400 ppm. 

Het lichaam kan van diverse vorm zijn, maar is in het algemeen buisvormig 
met ^eenrondedoorsnedcAnderszinskanhet lichaam een platte ronde schijf 2ijn met een 
centrale opemng. Gemakkelijk voor toepassing als lampvat van een elektrische lamp is een 
bmsvornug hchaam, dat aan beide einden ervan gasdicht verbonden is met zo'n platte ronde 
schuf. Anderszxns is het gunstig als een buisvonnig lichaan, wat aan zijn einden gasdicht 
verbonden is met een platte ronde schijf, in de opening van deschijven een buisvormig 
hchaam heeft, dat gasdicht met de schijf verbonden is. 

Het laatst genoemde lichaam .cent zich bijzonder goed te worden gebruikt als lampvat van 
een elektnsche lamp, waarbij het lampvat tijdens bedrijf plaatselijk een relatief hoge 
temperatuur heeft. 

Ha. lichaam kan op diverse manieren worden vervaardig£ , De 
van he, hchaam, of s to ffen waami, de componenten bij verhining omstean, kunnen droog 
worden gemengd, worden gegranuleerd en in vorm geperst. Ook kan een 
rmnderheidscomponen,, b.v. een verbinding van he, .weede metaal, worden toegevoegd aar, 
he, geperste vormstuk door he, vormstuk ermee ,e impregneren. Gunstig is he, evenwei een 
kneedbare massa van de componenten me, een binder te vervaardigen en die massa b v ,e 
exhnderen. He, vorms.uk kan gedroogd en vervolgens verhi, worden, b.v. in een zuurstef 
houdende abnosfeer, b.v. in Incm, om de binder «e omleden. Daama word, he, _k 
verhi, om een gesinterd gasdicht en licmdoorlatend Uchaam te kxijgen. 

Voor he, verkrijgen van een lichaam wa, sinterverbindingen heeft mssen een 
schuf en een hois, word, uitgegaan van een voorgesinterd, en daardoor reeds gekrompen 
eerste hchaam. He, eerate lichaam word, me, geringe speling in een tweede, nie, of minder 
voorgesinterd lichaam gebracht He, gehee, kan desgewens, me, geringe speHng in een derde 
me, of nog mmder voorgesinterd lichaam worden gebracht Heeft het verkregen 
samengestelde Hchaam de vorm van he, uiteindelijk gewenste gesinterde Uehaam, dan kan 
he, gesinterd worden. Daarbij krimp, een buitenste gedee,te meer dan een meer near binnen 
gelegen gedeelte en worden sinterverbindingen tussen de samenstellende delen verkregen en 
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ontstaat een enkel lichtdoorlatend, gesinterd, gasdicht lichaam van polykristallijn alumini- 
umoxide. 

Het tweede doel van de uitvinding is daardoor gerealiseerd, dat het lampvat 
het gesinterde lichaam volgens de uitvinding bevat. 
5 De elektrische lamp kan een hogedrukontladingslamp zijn, b.v. een hogedruk- 

natriumdamp ontladingslamp, of een hogedruk-metaalhalogenide ontladingslamp, daarbij is 
een, b.v. wolfraam, elektrodenpaar aanwezig in een ioniseerbaar gas. Anderszins kan de lamp 
een halogeengloeilamp zijn. Daarbij is een wolfraam gloeilichaam in een halogeen, b.v. 
broomwaterstof, houdend gas aanwezig. 

10 

Voorbeeld 

500 gram aluminiumoxide, 225 gram organische binder, 8 gram magnesiumacetaat, 
overeenkomend met 300 gew. ppm MgO, 25 gram erbiumacetaat, overeenkomend met 50 
gew. ppm Er 2 0 3 , en 13,2 gram zirkoonacetaat, overeenkomend met 400 gew. ppm Zr0 2 , en 

15 1460 g water werden innig gemengd door de massa te kneden. De massa werd geextrudeerd 
tot buizen met een buitendiameter van 1 1,1 1 mm en een binnendiameter van 9,08 mm, 
evenals tot buizen met een buitendiameter van 1 1,89 mm en een binnendiameter van 9,82 
mm. De buizen werden gedroogd en vervolgens in lucht verhit op een temperatuur tussen 
1 150 en 1400 graden Celsius om de binder en de zouten de ontleden. In de einden van de 

20 buizen werden cylindrische, doorboorde schijven van onvolledig gesinterd aluminiumoxide 
aangebracht, waarna de samengestelde lichamen in waterstof bij een druk van ca 0,1 Pa 
werden gesinterd bij temperaturen oplopend tot ca 1800 graden Celsius. De verkregen 
lichamen zijn geschikt te worden gebruikt als lampvat van hogedruk-natriumlampen, die bij 
bedrijf een vermogen opnemen van 250 resp. 400W. 

25 

Uitvoeringsvormen van de elektrische lamp volgens de uitvinding worden in 
de tekening getoond. Daarin is 

Fig. 1 een hogedruk-ontladingslamp in zijaanzicht; 
30 Fig. 2 het lampvat van de lamp van Fig. 1 in langsdoorsnede; 

Fig. 3 een andere uitvoeringsvorm van een lampvat in langsdoorsnede. 
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In Fig. 1 heeft de lamp een kwartsglazen buitenste omhulling 1, waarin een 
gesinterd lichaam volgens de uitvinding als lampvat 2 van doorschijnend, gasdicht, gesinterd 
aluminiumoxide is opgesteld, verbonden met stroomgeleiders 3, die met kontakten 4 
verbonden zijn. 

5 Het lampvat 2, zie Fig. 2, is opgebouwd uit een cylindrische buis 20, gasdicht 

door te sinteren verbonden met schijven 21. In een centrale opening in de schijven 21 is door 
te sinteren eennauwe buis 22 vastgezet. De buizen 20 en 22, en de schijven 21 zijn 
samengevoegd, nadat de buizen 22 relatief ver, de schijven 21 minder, en de buis 20 relatief 
weinig voorgesinterd waren. Toen het samenstel vervolgens gesinterd was, is een gesinterd 
1 0 lichaam volgens de uitvinding ontstaan. 

Geleiders 40 zijn met smeltverbindingsmateriaal 10 in de nauwe buizen 22 gasdicht 
vastgezet. De geleiders 40 dragen elk een wolfraam elektrode 41. Deruimte 11 die door het 
lampvat 2 omsloten wordt, is gevuld met edelgas en natriumamalgaam. 

In Fig. 3 hebben delen die met delen van Fig. 2 overeenkomen eenzelfde 
verwijzingscijfer als in Fig. 2. Het niet getoonde eindgedeelte van het lampvat 2 komt 
overeen met het getoonde eindgedeelte. De buis 20 is aan beide eindgedeelten ervan door te 
sinteren met een schijf 21 afgesloten. In de schijf 21 is een niobium bus als geleider 40, die 
de elektrode 41 draagt, vastgezet. 



15 
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CONCLUSEBS: EPO - DG 1 

04. 01. 2002 
@> 

1. Gesinterd lichaam van gasdicht polykristallijn aluminiumoxide bevattende 
magnesium in oxidische voim en een tweede metaal M in oxidische vorm, met het kenmerk, 
dat het tweede metaal M gekozen is uit erbium, holmium, dysprosium en thulium, en het 
aluminiumoxide voorts zirkoon in oxidische vorm bevat, 

waarbij magnesium berekend als MgO aanwezig is in een gewichtshoeveelheid van 50 tot 
1000 ppm, het tweede metaal berekend als M 2 0 3 in een gewichtshoeveelheid van 10 tot 100 
ppm en zirkoon berekend als Zr0 2 in een gewichtshoeveelheid van 50 tot 600 ppm. 

2. Gesinterd lichaam volgens conclusie 1 , met het kenmerk, dat magnesium 
berekend als MgO aanwezig is in een gewichtshoeveelheid van 50 tot 500 ppm, het tweede 
metaal berekend als M 2 0 3 in een gewichtshoeveelheid van 20 tot 50 ppm en zirkoon 
berekend als Zr0 2 in een gewichtshoeveelheid van 200 tot 500 ppm. 

3 . Gesinterd lichaam volgens conclusie 2, met het kenmerk, dat magnesium 
berekend als MgO aanwezig is in een gewichtshoeveelheid van 50 tot 500 ppm, het tweede 
metaal berekend als M 2 0 3 in een gewichtshoeveelheid van 30 tot 50 ppm en zirkoon 
berekend als Zr0 2 in een gewichtshoeveelheid van 200 tot 400 ppm. 

4. Elektrische lamp met een lampvat van gasdicht polykristallijn aluminiumoxide 
bevattende magnesium in oxidische vorm en een tweede metaal M in oxidische vorm, met 
het kenmerk, dat het lampvat een gesinterd lichaam volgens conclusie 1 bevat. 



5. 

gesinterd lichaam volgens conclusie 2 bevat. 



Elektrische lamp volgens conclusie 4, met het kenmerk, dat het lampvat een 



6. Elektrische lamp volgens conclusie 5, met het kenmerk, dat het lampvat een 

gesinterd lichaam volgens conclusie 3 bevat 
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ABSTRACT: 
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EPO - DG 1 
04. 01 2002 
® 

The sintered body of gas tight translucent polycrystalline alumina contains 
oxidic magnesium, an oxidic second metal selected from erbium, holmium, thulium and 
dysprosium, and oxidic zirconium. The body can be used in a lamp vessel of an electric lamp. 

Fig. 1 
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FIG. 2 




FIG. 3 
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